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ADVANCE NDT กับงานตรวจสอบวัสดุผสมที่ใช้ในอากาศยาน 
ตอนท่ี 1 

ร.ท.ปรัชญา กิตติศักดิ์กุล 

  ในยุคปัจจุบันอุตสาหกรรมการบินได้เจริญเติบโตอย่างต่อเนื่อง การแข่งขันท าให้เกิดการ  

พัฒนาเทคโนโลยีด้านการบินในทุกๆ ด้าน เพื่อให้ตอบสนองความต้องการของของตลาด และอีกเทคโนโลยี 
หนึ่งซึ่งพัฒนาควบไปกับเทคโนโลยีอากาศยานก็คือ เทคโนโลยีด้านวัสดุอากาศยานนั่นเอง จะเห็นได้ว่า
เทคโนโลยี ด้านวัสดุอากาศยานนั้นมีวิวัฒนาการอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเริ่มจากการน าวัสดุไม้ และผ้าใบมาท า
เป็นอากาศยาน สู่ยุคของการน าโลหะ และยุคโลหะอัลลอยด์ ท่ีมาใช้ในการประกอบกันจนเป็นอากาศยาน 
จนถึงยุคปัจจุบันที่อากาศยานยุคใหม่ๆ หันมาใช้วัสดุผสม(Composite Material) ที่ค่อยๆมาแทนที่อากาศ
ยานยุคโลหะเรื่อยๆ เราจะเห็นได้ว่าอากาศยานที่ กองทัพอากาศไทยสั่งซื้อจากต่างประเทศ ต้ังแต่ Boeing 
737-800 NG ซึ่งเป็นเครื่องบินพระราชพาหนะของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวในปัจจุบัน เครื่องบินรบยุค
ใหม่อย่าง JAS-39 Gripen และ เครื่องบินฝึก 2 เครื่องยนต์ อย่าง Diamond DA-42 หรือแม้แต่เครื่องบินที่
กองทัพอากาศมีประจ าการอยู่แล้วอย่างเครื่องบินสมรรถนะสูงอย่าง F-16 A/B เหล่านี้ล้วนแล้วแต่มี
ส่วนประกอบที่มาจากวัสดุผสมทั้งสิ้น ดังนั้นเราจึงไม่อาจปฏิเสธว่าวัสดุผสมเป็นเรื่องไกลตัวอีกต่อไป เราจึง
มีความจ าเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับวัสดุประเภทนี้  
 

วัสดุผสมคืออะไร 
  ในทางวิศวกรรม วัสดุได้แบ่งออก
ได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ คือ กลุ่มวัสดุโลหะ กลุ่ม
วัสดุพอลิเมอร์ และกลุ่มวัสดุเซรามิกส์ ซึ่งประเภท
ของวัสดุดังกล่าวได้แบ่งออกตามคุณลักษณะ
เฉพาะ ของแต่ละวัสดุ เช่น ความแข็ง การน าความ
ร้อน การน าไฟฟ้า เป็นต้น ต่อมา ได้มีการพัฒนา
โดยการน าวัสดุต้ังแต่ 2 กลุ่มขึ้นไป มารวมกันแบบ
ไม่ได้ผสมกัน  โดยมีตัวประสานท าให้วัสดุทั้งสอง
ยึดติดกันแน่น ท าให้เกิดเป็นวัสดุใหม่ขึ้นมา 
เรียกว่า วัสดุผสม (Composite Material) ที่จริง
แล้ว การพัฒนาวัสดุผสมได้มีการเริ่มต้นพัฒนามา
นานแล้ว โดยวัสดุผสมยุคแรกๆที่น ามาใช้ในงานอากาศยาน คือ เป็นโครงสร้างแบบรังผึ้งนั่นเอง กล่าวคือ 

 

  

โลหะ 

เซรามิก โพลิเมอร์ 

วัสดุคอมโพสิท 
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โครงสร้างภายในจะน าแผ่นโลหะที่ท าเป็นรูปรังผึ้ง(Honeycomb or Core) ประกบด้วยแผ่นอะลูมิเนียมทั้ง
สองข้าง(Doubler)และยึดติดกันด้วยกาวอีพ๊อคซี่ (Epoxy) จนเป็นชั้นการยึดติด(Adhesive Bond Layer)
โครงสร้างแบบนี้จะเห็นได้ตามบริเวณปีก พื้นบังคับ และล าตัวบางส่วนของเครื่องบิน เพราะเนื่องจากใน
บริเวณดังกล่าวนั้น ต้องการวัสดุที่มีน้ าหนักเบา แต่
สามารถรองรับภารกรรมที่เกิดขึ้นบนตัวเครื่องบินได้ 
ต่อมาได้มีการน าวัสดุผสมอื่นๆมาใช้ในงานด้านอากาศ
ยาน เช่น ไฟเบอร์กลาส เป็นต้น และในปัจจุบันได้มีการ
พัฒนาให้วัสดุผสมนั้น มีอย่างต่อเนื่องวัสดุผสมที่ใช้ใน
อากาศยานปัจจุบันจึงมีหลากหลาย วัสดุที่น ามาใช้ส่วน
ใหญ่ ได้แก่ วัสดุประเภท Carbon fiber laminated  เช่น 
Graphite/Epoxy เป็นต้น นอกจากน้ียังมีวัสดุผสมอ่ืนๆ
เช่น Titanium/Graphite(TiGr) ซึ่งวัสดุเหล่านี้จะท าให้อากาศยานมีน้ าหนักเบาลง แต่ความแข็งแรงนั้น
ยังคงเดิมหรือมากกว่า ท าให้ลดรายจ่ายในเรื่องของพัสดุสิ้นเปลืองต่างๆเช่น น้ ามันเชื้อเพลิง เป็นต้น 
นอกจากน้ี ยังเพิ่มสมรรถนะให้อากาศยานมากขึ้น ท าให้ตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภคมากขึ้น
ด้วย ในแง่ของการซ่อมบ ารุง วัสดุผสมนั้นหากเทียบราคาวัตถุดิบต่อโลหะอัลลอยด์แล้วถือว่าราคาถูกกว่า
มากทีเดียว แต่อย่างไรก็ดี วัสดุผสมนี้ยังมีข้อจ ากัดคือ การผลิตวัสดุผสมนั้น ช่างจะต้องมีความช านาญเป็น
พิเศษ ซึ่งหากช่างที่มีความรู้มีน้อยหรือไม่มีประสบการณ์ด้านการซ่อมวัสดุผสมแล้ว อาจท าให้งานล่าช้าท า
ให้เครื่องบินไม่สามารถตอบสนองต่อภารกิจได้ตามเวลา อีกประการหนึ่ง ความเสียหายของวั สดุผสมนั้น 
ส่วนใหญ่จะเกิดจากโครงสร้างภายใน กล่าวคือ โครงสร้างที่เป็นส่วนยึดติดระหว่างชั้นของวัสดุผสมเกิด
เสื่อมสภาพและแยกตัว หรือที่เรียกว่า Delamination และความเสียหายอันเกิดจากการล้มตัวของ
โครงสร้าง หรือที่เรียกว่า Debond ซึ่งสองสาเหตุดังกล่าว อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อเครื่องบินเป็น
อย่างมาก หากไม่ได้รับการแก้ไข ดังนั้น การตรวจสอบโดยไม่ท าลาย หรือ NDT (Nondestructive Testing) 
จึงเข้ามามีบทบาทต่อการตรวจสอบวัสดุผสมที่ใช้ในงานด้านอากาศยาน เพื่อลดปัญหาการซ่อมบ ารุง
อากาศยานให้สามารถตอบสนองต่อภารกิจอย่างรวดเร็ว 
 

ADVANCE NDT กับงานตรวจสอบวัสดุผสม 
  NDT หรือ การตรวจสอบโดยไม่ท าลาย(Nondestructive Testing) ชื่อนี้เราคงอาจไม่
คุ้นเคยมากนัก เพราะงานด้าน NDT ในการตรวจสอบอากาศยาน ยังคงไม่แพร่หลายในเมืองไทย คงเป็น
เพียงเครื่องมือชนิดหน่ึงที่ใช้ในการซ่อมบ ารุงอากาศยานตามวงรอบเท่านั้น ในความเป็นจริงแล้ว NDT ถือ
เป็นเครื่องมือที่ส าคัญอีกเครื่องมือหนึ่งที่ใช้ได้ในทุกอุตสาหกรรม ต้ังแต่อุตสาหกรรมการถลุงเหล็ก
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อุตสาหกรรมการผลิต  อุตสาหกรรมก่อสร้าง อุตสาหกรรมปิโตรเคมี อุตสาหกรรมท่อและถังแรงดันสูง 
อุตสาหกรรมการเกษตร รวมไปถึงอุตสาหกรรมการบินอีกด้วย NDT จัดเป็นเคร่ืองมือในการควบคุม
คุณภาพของงาน เพื่อที่จะตรวจสอบดูว่าผลผลิตหรือชิ้นงานนั้นสามารถน าไปใช้งานได้ดีหรือไม่ อีกทั้งยัง
เป็นเครื่องมือในการตรวจหาความเสียหายเนื่องจากการใช้งานอีกด้วย ดังนั้น ในทุกอุตสาหกรรมจึง
ต้องการ NDT เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการท าให้ผู้ใช้หรือผู้บริโภค เกิดความมั่นใจมากขึ้นในการใช้งาน 
  ส าหรับในงานการซ่อมบ ารุงอากาศยานนั้น NDT ถือเป็นเครื่องมือที่ส าคัญทั้งนี้ เพราะ 
NDT เป็นส่วนหน่ึงของการซ่อมบ ารุงในทุกแง่มุม ทั้งการซ่อมบ ารุงตามระยะเวลา (Schedule 
Maintenance) การซ่อมบ ารุงตามสภาพ (Condition Base Maintemance) และการซ่อมบ ารุงเชิงแก้ไข  
( Collective Maintenance) เหล่านี้มีความจ าเป็นท่ีจะต้องใช้งานด้านการตรวจสอบโดยไม่ท าลายทั้งสิ้น 
ด้วยเหตุผลที่ว่าการตรวจสอบโดยไม่ท าลายนั้นเป็นการตรวจสอบชิ้นงานโดยที่ไม่ต้องท าลายชิ้นงานเพื่อหา
ผลการตรวจ ในงานNDT เครื่องบินนั้นจึงไม่จ าเป็นต้องถอดชิ้นส่วนออกมาตรวจ ท าให้ประหยัด
งบประมาณในการซ่อมบ ารุง อีกทั้ง NDT นั้น ยังสามารถตรวจหารอยต าหนิต่างๆเช่น รอยร้าว การกัด
กร่อน(Corrosion) ความไม่สมบูรณ์ของชิ้นงานเนื่องจากการผลิต เหล่านี้ล้วนแล้วแต่ก่อให้อันตรายต่อ
อากาศยานได้ หากน าไปใช้ต่อไป ซึ่ง NDT จะสามารถตรวจหารอยต่างๆเหล่านี้ได้ แม้ว่ารอยเหล่านี้จะไม่
สามารถเห็นได้ด้วยตาเปล่าก็ตาม ดังนั้นจึงไม่แปลก ที่ NDT จะเป็นส่วนหน่ึงในการซ่อมบ ารุงอากาศยาน
มานานกว่า 70 ปี  
  ในยุคที่อากาศยานได้เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี ด้านวัสดุจากยุคโลหะอัลลอยด์ มาเป็นยุค
วัสดุผสมนั้น งานด้าน NDT ก็มีความส าคัญไม่น้อยไปกว่ายุคที่ผ่านมาเช่นกัน ทั้งนี้เพราะวัสดุผสมนั้นแม้ว่า
จะมีความคงทนต่อการใช้งานใน
สภาวะต่างๆ แต่ก็ยังมีจุดด้อย
ของวัสดุผสมเอง กล่าวคือ ตัว
วัสดุผสมนั้นเป็นการน าวัสดุมา
เชื่อมต่อกัน ดังนั้น หากเกิดความ
ไม่ต่อเนื่องภายในบริเวณชิ้นงาน
แล้ว วัสดุจะเกิดการแยกตัวและ
ท าหน้าที่รับภารกรรมได้ไม่เต็มที่ 
จนกระทั่งเกิดความเสียหายขึ้น 
ลองนึกภาพว่าหากเกิดความ
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เสียหายขึ้นกลางอากาศ นั้นหมายถึงการสูญเสียอย่างหาค่าไม่ได้ ดังนั้น NDT จึงมีบทบาทต่อการ
ตรวจสอบอากาศยานที่ใช้วัสดุผสม โดย รอยต าหนิที่เกิดขึ้นในงานวัสดุผสมนั้น ตาม T.O.33B-1-1 ได้แบ่ง
รอยต าหนิของวัสดุผสมของอากาศยานได้เป็น 5 ชนิดได้แก่ 
  TYPE I  Disbond ที่เกิดขึ้นบริเวณพื้นผิวกับจุดเชื่อมต่อ 
  TYPE II  Disbond ที่เกิดขึ้นบริเวณชั้นของการเชื่อมต่อกับแกนกลางของวัสดุ 
  TYPE III Delamination คือการแยกตัวระหว่างชั้นชิดผิวแต่ละชั้นชิดผิว 
  TYPE IV Void or Disbond ที่เกิดขึ้นต้ังแต่ชั้น ชั้นการเชื่อมต่อ กับ ส่วนที่ใกล้ชั้นชิดผิว 
  TYPE V มีน้ าอยู่ในแกน น้ า ถือเป็นอันตรายอย่างหนึ่งต่อวัสดุผสม เนื่องจากเมื่อเครื่องบิน
ท าการบินบนอากาศ นั้น อุณหภูมิขณะท าการบินจะต่ ามาก ซึ่งอาจท าให้น้ าเกิดเป็นน้ าแข็ง และท าให้ เกิด
การDisbond ได้ อีกประการหนึ่ง น้ าอาจท าให้ชั้นเชื่อมต่อที่มีลักษณะคล้ายกาวเสื่อมสภาพ และ ท าให้เกิด 
Corrosion ได้ 

 
ภาพ:แสดงน ้าที่อยู่ภายในโครงสร้างวัสดุผสม         ภาพ:แสดงการDisbond ที่เกิดขึ นใจวัสดุผสม 
   
  ในการตรวจสอบโดยไม่ท าลายวัสดุผสมนั้น แต่
เดิมใช้การตรวจสอบด้วยกันคือ การใช้ Tap Hammer คือการใช้
การเคาะเพื่อฟังเสียง การตรวจสอบด้วยการถ่ายภาพด้วยรังสี 
(Radiographics Testing) และการตรวจสอบด้วยคลื่นเสียง

ความถี่สงู(Ultrasonics 
Testing) ซึ่งทั้งสามวิธีเป็นการ
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ตรวจสอบภายในท่ีมีประสิทธิภาพในระดับหน่ึง แต่อย่างไรก็ดี ทั้งสามวิธีก็ยังมีข้อจ ากัดในการท างานหลาย
ประการ ได้แก่ ผู้ท าการตรวจจ าเป็นจะต้องมีประสบการณ์ในการวิเคราะห์การผลการตรวจสอบ เครื่องมือที่
ใช้มีหลายชิ้นจึงไม่สะดวกต่อการขนย้ายเครื่องมือ  ความรวดเร็วในการท างานน้อย เนื่องจาก จะต้องใช้
เวลาในการตรวจสอบและกระบวนการอ่ืนๆเช่น การล้างฟิล์มเอ๊กซเรย์ การตีความหมายของสัญญาณ
ของอัลตราโซนิค ซึ่งอาจเกิดจากรอยบ่งชี้เนื่องจากรูปร่างของชิ้นงาน จึงต้องตรวจซ้ าเพื่อความแน่ใจ เป็น
ต้น เหล่านี้ ท าให้งานซ่อมบ ารุงเกิดความล่าช้า ประการสุดท้าย คืออันตรายท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากการ
ตรวจสอบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการถ่ายภาพด้วยรังสี ซึ่งรังสีที่ใช้นั้นเป็นอันตรายต่อบุคคลผู้ปฏิบัติงาน และ
บุคคลรอบข้าง ดังนั้นขณะที่ปฏิบัติงานจ าเป็นต้องจ ากัดบริเวณที่เป็นอันตราย นั่นหมายถึง ช่าง
ผู้ปฏิบัติงานอื่นๆไม่สามารถเข้าท างานบนเครื่องบินได้เลย ซึ่งปัญหาเหล่านี้ได้มีการน ามาพิจารณาเพื่อ
พิจารณาความเหมาะสมในการตรวจสอบวัสดุผสม จึงได้น าวิธีการตรวจสอบวิธีใหม่ๆ เพื่อที่จะน ามาใช้ใน
การตรวจสอบวัสดุผสม เพื่อให้การท างานมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งมีวิธีต่างๆ ได้แก่  
  1. การตรวจสอบด้วยการหาคลื่นความร้อน/รังสีอินฟราเรด ( Thermal/Infrared Testing) 
  2. การตรวจสอบด้วยแสงเลเซอร์ เชียโรกราฟี(Laser Shearography Testing) 
  3. การถ่ายภาพด้วยรังสี การถ่ายภาพด้วยรังสี โดยใช้ดิจิตอลเรดิโอกราฟี   
                       ( Digital Radiography ) 
 
 

 
 

 

 

 

  


